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\S 1. . $X$ $Y$ , $(S, S)$ $(T, \mathcal{T})$ . 1967
Duchon-Kuluv\’anek [6] , $\mathrm{s}$ $\mu$ : $Sarrow X$ $\nu$ : $\mathcal{T}arrow Y$
, $\sigma$- $S\cross \mathcal{T}$ , injective $x_{\otimes_{\omega}Y}^{\wedge}$
,
$\mu\otimes_{\omega}\iota \text{ }(\wedge A\cross B)=\mu(A)\otimes\nu(B)$ , $A\in S,$ $B\in \mathcal{T}$
$\mu\otimes_{\omega}\nu\wedge$ : $S\cross \mathcal{T}arrow x_{\otimes_{\omega}Y}^{\wedge}$ –
. $\mu$ $l\ovalbox{\tt\small REJECT}$ .
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, Banach $\mathbb{R}$ . ,
, Hausdor .
\S 2. \mbox{\boldmath $\omega$}- . $X,$ $Y$ Banach , $x*,$ $Y^{*}$
$X$ , $Y$ , $\langle$X, $x^{*}\rangle$ $(x\in X, x^{*}\in X^{*})$ $X$ $x*$ .
, $X$ , $Y$ , $X^{*}$ , $Y^{*}$ , . . . $||\cdot||$ .
Banach $X$ $Y$ $X\otimes Y$ $Z= \sum_{i=1}^{n}x_{i}\otimes y_{i}$
$||z||_{\omega}= \sup\{\sum_{i=1}^{n}\langle x_{i}, x^{*}\rangle\langle y_{i}, y^{*}\rangle$ : $||x^{*}||\leq 1,$ $||y^{*}||\leq 1,$ $x^{*}\in X^{*},$ $y^{*}\in Y^{*}\}$ (2.1)
$X\otimes Y$ $\omega-$ (injective norm, $\epsilon-$ , $\lambda-$ )
. $X\otimes Y$ $\omega-$ I
$X\otimes_{\omega}$ Y. . , $X\otimes_{\omega}Y$ $x*$ $Y$ ,
$\sigma(X^{*}, X)$ $\sigma(Y, Y^{*})$ –
,
$\tau$ : $z= \sum x_{i}\otimes y_{i}n\vdasharrow T_{z}(x^{*})\equiv\sum\langle x_{i}, x\rangle*y_{i}n$ , $x^{*}\in X^{*}$ (2.2)
$i=1$ $i=1$
(isometrically isomorphic) . $X\otimes_{\omega}Y$
$\omega-$ Banach $X\otimes_{\omega}Y\wedge$ , $X$





$B(X^{*}Y^{*}))$ $X^{*}\cross Y^{*}$ Banach with $||\Phi||\equiv$
$\sup\{1\Phi(X^{*}, y)*| : ||x^{*}||\leq 1, ||y^{*}||\leq 1\}$ . , $L(X^{*}, Y)$ $x*$ $Y$
Banach with $||T|| \equiv\sup\{||T_{X}|| : ||x^{*}||\leq 1\}$
. , . , Jarchow [12], Schaefer [21], Schat-
ten [221 .
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(1) $X\otimes_{\omega}Y\wedge$ $B(X^{*}, Y^{*})$
$\theta$ : $z= \sum x_{iy(_{X^{*}},y^{*}}\otimes i=1ni-+\Phi_{z}$ ) $\equiv\sum_{=i1}^{\eta}\langle X_{i}, x\rangle*\langle yi, y^{*}\rangle,$ $(_{X^{*}}, y^{*})\in X^{*}\cross Y*(2.3)$
.
(2) $X\otimes_{\omega}Y\wedge$ $L(X^{*}, Y)$ (2.2) $\tau$
.
, $x^{*}\in X^{*}$ , $y^{*}\in Y^{*}$
$(x^{*}\otimes_{\omega}y^{*})(x\wedge\otimes y)=\langle x, x^{*}\rangle\langle y, y^{*}\rangle$ , $x\in X,$ $y\in Y$
$X\otimes_{\omega}Y\wedge$ $x^{*}\otimes_{\omega}y^{*}\wedge$ –
$||x^{*}\otimes_{\omega}y^{*}\wedge||=||x^{*}||\cdot||y^{*}||$
. $x^{*}\otimes_{\omega}y^{*}\wedge$ $y^{*}$ \mbox{\boldmath $\omega$}- .
:
(3) $\theta$ $\tau$
$\theta(z)(x, y^{*})*=(x^{*}\otimes_{\omega}y)*(z)\wedge=\langle\tau(Z)(x^{*}), y^{*}\rangle_{:}$ $x^{*}\in X^{*},$ $y^{*}\in Y^{*},$
$z\in X\otimes_{\omega}Y\wedge$
.
(4) $\Phi\in(X\otimes_{\omega}Y)^{*}\wedge$ , $X^{*}$ , $Y^{*}$ $B_{X^{*}}$ , $B_{Y^{*}}$
$B_{X^{*}}\cross B_{Y^{*}}$ ( $\sigma(X^{*},$ $X)\cross\sigma(Y^{*},$ $Y)$ )
Radon m
$\Phi(z)=\int_{B_{\mathrm{x}^{*\cross}Y^{*}}}B(X^{*}\otimes_{\omega}y)\wedge*(Z)m\Phi(dx*, dy^{*})$ , $z\in X^{\wedge}\otimes_{\omega}Y$
, $||\Phi||=m_{\Phi}(B_{X}*\cross B_{Y^{*}})$ .
\mbox{\boldmath $\omega$}- , .
, Jarchow [12], Schaefer [21] .
$(S, S)$ , $(T, \mathcal{T})$ , $\mu$ : $Sarrow X$ $\nu$ : $\mathcal{T}arrow Y$
. , ,
.
$C= \bigcup_{i=1}4\cross B_{i}$ , $A_{i}\in S,$ $B_{i}\in \mathcal{T}$ (2.4)
3
,$\mu\otimes\nu(o)\equiv\sum_{i^{--}1}\mu(A_{i})\otimes U(B_{i})$ (2.5)
, $\mu\otimes\nu$ (2.4) ,
$X\otimes Y$ .
1967 Duchon-Kluv\’anek [6] , (2.5)-
, \mbox{\boldmath $\omega$}- $X\otimes_{\omega}Y\wedge$ , \mbox{\boldmath $\sigma$}- $S\cross \mathcal{T}$
( ) $\mu\otimes_{\omega}\nu\wedge$ : $S\cross \mathcal{T}arrow X\otimes_{\omega}Y\wedge$ –
. $\mu\otimes_{\omega}\nu\wedge$ , $\mu$ $\nu$ \mbox{\boldmath $\omega$}-
. – , Swartz [23]
.





$(S, S)$ , $X$ Banach , $\mu$ : $Sarrow X$ .
$x^{*}\in x*$
$(x^{*}\mu)(A)\equiv\langle\mu(A), x^{*}\rangle$ , $A\in S$
$x^{*}\mu$ : $Sarrow \mathbb{R}$ , $x^{*}\mu$ $|x^{*}\mu|$
$-$
.
$|| \mu||(A)\equiv\sup\{|x^{*}\mu|(A) : ||x^{*}||\leq 1, x^{*}\in X^{*}\}$
$\mu$ (semivariation) .
(i.e., $A\subset B$ $||\mu||(A)\leq||\mu||(B)$ ), (i.e.,
$\{A_{i}\}_{i=1}^{\infty}\subset S$ , $|| \mu||(\bigcup_{i=1}^{\infty}A_{i})\leq\sum_{i=1}^{\infty}||\mu||(A_{i}))$
. , $\mu$ , (i.e.,
$||\mu||(S)<\infty)$ . , $\mu$ (of bounded semivariation)
. , $\mu$ $\{\mu(A) : A\in S\}$ , $A\in S$
$\sup\{||\mu(B)|| : B\in S, B\subset A\}\leq||\mu||(A)\leq 2\sup\{||\mu(B)|| : B\in S, B\subset A\}<\infty$
. , $\mu$ (total variation)
$| \mu|(A)\equiv\sup\{i=\sum_{1}^{n}||\mu(Ai)||$ : $\{A_{i}\}_{i1}^{n}=$ $A\text{ }\}$
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$||\mu(A)||\leq||\mu||(A)\leq|\mu|(A)$ , $A\in S$
. , $\mu$
. , $|\mu|(S)<\infty$ , $\mu$ (of bounded vari-
ation) .
,
. , $\mathrm{B}\mathrm{a}\mathrm{r}\mathrm{t}\mathrm{l}\mathrm{e}- \mathrm{D}\mathrm{u}\mathrm{n}\mathrm{f}\mathrm{o}\mathrm{r}\mathrm{d}-\mathrm{s}\mathrm{c}\mathrm{h}_{\mathrm{W}}\mathrm{a}\mathrm{r}\mathrm{t}_{\mathrm{Z}}[2]$ ,
$\mu$ : $Sarrow X$
$\lim$ $||\mu||(A)=0$ $\sigma(A)\leq||\mu||(A)$ , $\forall A\in s$
$\sigma(A)arrow 0$
$\sigma$ : $Sarrow[0, \infty)$ . $\sigma$ $\mu$
(control measure) ,
. , Diestel-Uhr[5] .
, $\mathrm{B}\mathrm{a}\mathrm{r}\mathrm{t}\mathrm{l}\mathrm{e}- \mathrm{D}\mathrm{u}\mathrm{n}\mathrm{f}\mathrm{o}\mathrm{r}\mathrm{d}- \mathrm{S}\mathrm{C}\mathrm{h}\mathrm{w}\mathrm{a}\mathrm{r}\mathrm{z}[2|$
. , $\chi_{A}$ $A$
.
$\mathrm{B}\mathrm{a}\mathrm{r}\mathrm{t}\mathrm{l}\mathrm{e}-\mathrm{D}\mathrm{u}\mathrm{n}\mathrm{f}\mathrm{o}\mathrm{r}\mathrm{d}-\mathrm{S}_{\mathrm{C}}\mathrm{h}_{\mathrm{W}}\mathrm{a}\mathrm{r}\mathrm{t}_{\mathrm{Z}}$ : $f$ : $Sarrow \mathbb{R}$ $\mu$ : $Sarrow$
$X$ . $f$ (simple function)
$f= \sum_{i=1}a_{i}\chi A_{i}$ , $\text{ }a_{i}\in \mathbb{R},$ $A_{i}\in S$ (3.1)
, $E\in S$ $f$ $\mu$
$\int_{E}fd\mu\equiv\sum_{=i1}^{n}ai\mu(E\cap Ai)$ (3.2)
. (3.1) –
. , (3.2) $f$ $\mu$
$|| \int_{E}fd\mu||\leq\sup_{s\in E}|f(S)|$ . $||\mu||(E)$ , $E\in S$ (3.3)
.
, $f$ : $Sarrow \mathbb{R}$ (a), (b) $\{f_{n}\}$ ,
\mu - $(\mu- \mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{t}\mathrm{e}\mathrm{g}\mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{b}\mathrm{l}\mathrm{e})$ :
(a) $f_{n}(s)arrow f(s)(||\mu||- \mathrm{a}.\mathrm{e}. s\in S)$ .
5
(b) $E\in S$ , $\{\int_{E}f_{n}d\mu\}$ $X$ .
$\{\int_{E}f_{n}d\mu\}$ , $f$ ||\mu ||-
, $fd\mu$ , $E\in S$ $f$ $\mu$
,
$\int_{E}fd\mu\equiv\lim_{\infty narrow}\int_{E}f_{n}d\mu$ .
$S$- $f$ : $Sarrow \mathbb{R}$ $\mu$- , (3.3) .
Lebesgue Bochner ,




. $X,$ $Y,$ $Z$ Banach , $b:X\cross Yarrow Z$
. , 4 $(X, Y, Z;b)$
. , $\nu$ : $Sarrow Y$ .
$|| \nu||_{b}(A)\equiv\sup\{||\sum_{i=1}^{n}b(xi, \nu(Ai))||$ : $||x_{i}||\leq 1,$ $\{A_{i}\}_{i=1}^{n}$ $A\text{ }\}$




, Bartle $(^{*})$ :
$(^{*})$ : $\sigma$ : $Sarrow[0, \infty)$ , $\lim_{\sigma(A)0}arrow||\nu||_{b}(A)=0$
.
Bartle [1] , $*-\mathrm{P}^{\mathrm{r}\mathrm{o}}\mathrm{p}\mathrm{e}\Gamma \mathrm{t}\mathrm{y}$ . $(^{*})$ ,
$\sigma(A)arrow 0\Leftrightarrow||\nu||_{b}(A)arrow \mathrm{O}$ $\sigma$ : $Sarrow[0, \infty)$
, exhaustion (Halmos [10] ).
$(^{*})$ , $\nu$ Bartle , i.e.,
$||\nu||_{b}(S)<\infty$ , , $\sigma$ $\nu$
.
$(^{*})$ , $\nu$ . , (X, $Y,$ $Z;b$)
, $Z=X^{\wedge}\otimes_{\omega}Y$ , $b_{\omega}$ : $X\cross Yarrow Z$ $b_{\omega}(x, y)=x\otimes y$
$||\nu||_{b}\omega(A)=||\nu||(A)$ , $\forall A\in S$
6
, $(X, \mathrm{Y}, X\otimes_{\omega}Y\wedge;b_{\omega})$ $\nu$ Bartle $(^{*})$
(Swartz [23] ). Bartle
.
Bartle : $\varphi$ : $Sarrow X$ $\nu$ : $Sarrow$
$Y$ . $\varphi$ (simple func-
tion)
$\varphi=\sum_{i=1}^{n}Xi\chi A_{i}$ , $x_{i}\in X,$ $A_{i}\in S$ (34)
, $E\in S$ $\varphi$ $\nu$
$\int_{E}b(f,d\nu)\equiv\sum_{i=1}^{n}b(X_{i}, \nu(E\cap A_{i}))$ (3.5)
. (3.4) –
. , (3.5) $\varphi$ $\nu$
$|| \int_{E}b(\varphi, dU)||\leq\sup_{s\in E}||\varphi(s)||\cdot||\nu||_{b}(E)$ , $E\in S$
.
, $\varphi$ : $Sarrow X$ (a), (b)
$\{\varphi_{n}\}$ , (X, $Y,$ $Z;b$) \nu -Bartle ( $\nu$-Bartle in-
tegrable) :
(a) $\varphi_{n}(s)arrow\varphi(s)(||\nu||_{b}- \mathrm{a}.\mathrm{e}. s\in S)$ .
(b) $E\in S$ , $\{\int_{E}b(\varphi_{n}, d\mathcal{U})\}$ $X$ .
$\{\int_{E}b(\varphi_{n}, d\mathcal{U})\}$ , $\varphi$ 1Hb-
– , $b(\varphi, dU)$ , $E’\in S$
$\varphi$
$\nu$ (X, $Y,$ $Z;b$) Bartle ,
$\int_{E}b(\varphi, d\nu)\equiv\lim_{arrow n\infty}\int_{E}b(\varphi_{n}, d\nu)$ .
. .
, $\varphi$ : $Sarrow X$ , (a) $\{\varphi_{n}\}$ ,
\nu - $(\nu- \mathrm{m}\mathrm{e}\mathrm{a}\mathrm{s}\mathrm{u}\mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{b}\mathrm{l}\mathrm{e})$ . Bartle , Bartle
[1] .
, (X, $Y,$ $X^{\wedge}\otimes_{\omega}Y;b\omega$ ) Bartle
. , Bartle , $\varphi$ : $Sarrow X$
(X, $Y,$ $X^{\wedge}\otimes_{\omega}Y;b_{\omega}$ ) Bartle , \mbox{\boldmath $\omega$}-







(5) $\nu$- $\varphi$ : $Sarrow X$ \mbox{\boldmath $\omega$}-
.







(6) $\varphi$ : $Sarrow X$ $\nu$ \mbox{\boldmath $\omega$}- ,
$x^{*}\in X^{*},$ $y^{*}\in Y^{*},$ $E\in S$ , $x^{*}\varphi$ $E$ \nu - y*\nu -
$\theta(\int_{E}\varphi\otimes_{\omega}d\nu)\wedge=\langle\int_{E}x^{*}\varphi d\nu,$ $y^{*} \rangle=\int_{E}x^{*}\varphi dy*\nu$
$|| \int_{E}\varphi\otimes_{\omega}d\mathcal{U}|\wedge|_{\omega}=\sup\{\int_{E}x^{*}\varphi d\mathcal{U}$ : $||x^{*}||\leq 1\}$
$= \sup\{\int_{E}x^{*}\varphi dy^{*}\mathcal{U}$ : $||x^{*}||\leq 1,$ $||y^{*}||\leq 1\}$
$\tau$
. , $\theta$ : $X\otimes_{\omega}\mathrm{Y}\wedgearrow B(X^{*}, \mathrm{Y}^{*})$ (2.3)
.
(7) ( Fubini ) $h$ : $S\cross Tarrow \mathbb{R}$ $S$ $\cross$ T- ,
$\mu$ : $Sarrow X,$ $\nu$ : $\mathcal{T}arrow Y$ .
(a) $t\in T$ $h(\cdot, t)$ S- \mu - ,
(b) $\varphi$ : $t \in Tarrow\int_{S}h(S, t)\mu(d_{S)}\in X$ $\nu$ \mbox{\boldmath $\omega$}-
,
(C)
$\int_{S\cross T}hd\mu\otimes\omega\nu=\wedge\int_{\tau^{\varphi\otimes d}}\wedge \mathcal{U}\omega$
.
– Fubini , Chivukula-Sastry [3], Huneycutt [11],
Swartz [24], Freniche and Gar\’ia-V\’azquez [9] .
\S 4. . $S$ , $B(S)$ $S$ Borel
\mbox{\boldmath $\sigma$}- , $C(S)$ $S$ Banach
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with \S \S fll\infty $— \sup_{s\in s1f}(S)|$ . , $X$ Banach , $\mathcal{M}(S;x)$
$\mu$ : $B(S)arrow X$ .
,
. , $\mu$ : $B(S)arrow X$ , $\epsilon>0$
$A\in B(S)$ , $K\subseteq A$ $||\mu||(A-K)<\epsilon$
, RadOn . , $A=S$
, $\mu$ (tight) . ,
$\{G_{\alpha}\}$ with $G= \bigcup_{\alpha}G_{\alpha}$ , $\lim_{\alpha}||\mu||(G-G_{\alpha})=0$ , $\mu$ \tau -
$(\tau- \mathrm{s}\mathrm{m}\mathrm{o}\mathrm{o}\mathrm{t}\mathrm{h})$ . , , $x^{*}\in X^{*}$
, $x^{*}\mu$ ( , [141
).
1991 Dekiert [4] ,
, :
$\{\mu_{\alpha}\}\subset \mathcal{M}(s;X)$ $\mu\in \mathcal{M}(S;X)$
$|| \int_{S}fd\mu_{\alpha}-\int_{S}fd\mu||arrow 0$ for $\forall f\in C(S)$ (4.1)
, $\{\mu_{\alpha}\}$ $\mu$ , $\mu_{\alpha}arrow\mu w$ . , (4.1)
$\mathrm{B}\mathrm{a}\mathrm{r}\mathrm{t}\mathrm{l}\mathrm{e}- \mathrm{D}\mathrm{u}\mathrm{n}\mathrm{f}\mathrm{o}\mathrm{r}\mathrm{d}- \mathrm{s}\mathrm{c}\mathrm{h}\mathrm{W}\mathrm{a}\mathrm{r}\mathrm{t}\mathrm{Z}$ . ,
, , $x^{*}\in X^{*}$
$\langle\int_{S}fd\mu\alpha-\int_{S}fd\mu,x^{*}\ranglearrow 0$ for $\forall f\in C(S)$
, $\{\mu_{\alpha}\}$ $\mu$ \mbox{\boldmath $\sigma$}- , $\mu_{\alpha}arrow\mu\sigma w$ .
, \mbox{\boldmath $\sigma$}- $\mathcal{M}(S;X)$
, , \mbox{\boldmath $\sigma$}- .
M\"arz-Shortt [20] , $S$ ,





Portmanteau Theorem ( , Dudley [71 )
, – . ,
.
9
$(X,$ $\leq)$ Banach , , $(X, \leq)$ Riesz Banach ,
$|x|\leq|y|$ $||x||\leq||y||$
. Banach , Zaanen [25]
. $X$ $X^{+}$ . , $\mu$ : $B(S)arrow$
$X$ , $A\in B(S)$ , $\mu(A)\in X^{+}$ , (POSitive)
. $\mathcal{M}^{+}(S;X)$ . $\mu$ :
$B(S)arrow X$ $||\mu||$
$||\mu||(A)=||\mu(A)||$ , $\forall A\in B(s)$
. , \mu - $f,$ $g$ : $Sarrow \mathbb{R}$ $|f|\leq g(||\mu||- \mathrm{a}.\mathrm{e}.)$
,
$| \int_{S}fd\mu|\leq\int_{S}|f|d\mu\leq\int_{S}gd\mu$ $|| \int_{S}fd\mu||\leq||\int_{S}gd\mu||$
. ,
, .
\S , – . $(S, d)$
. , RadOn $\mathcal{M}_{t}^{+}(s;X)$
,
$\beta(\mu, \nu)\equiv\sup\{||\int_{S}fd(\mu-\nu)||$ : $f\in BL(S, d),$ $||f||_{BL}\leq 1\}$









$S,$ $T$ – , $X,$ $Y$ Banach , $\mu\in \mathcal{M}^{+}(S;x),$ $\nu\in \mathcal{M}^{+}(T;Y)$
. 2 :
10
(A1) $S$ $T$ $B(s\mathrm{x}\tau)=\beta(s)\mathrm{x}B(\tau)$ .
(A2) $X$ $\mathrm{Y}$ $\omega$- $X\otimes_{\omega}\mathrm{Y}\wedge$ Banach
$x\otimes y\geq 0$ for $\forall x\in X^{+},\forall y\in Y^{+}$
.
(A1) (A2) , $\mu$ $\nu$ \mbox{\boldmath $\omega$}- $\mu\otimes_{\omega}\nu\wedge$ $B(S\cross T)$
, . (Al)&
$S,$ $T$ 2 , $S,$ $T$
. – , (A2) Banach ...
: Banach $X$ $Y$ (A2) :
(1) $X=C(K)$ ($K$ ), $Y$ Banach : , $X\otimes_{\omega}Y\wedge$
$K$ $Y$ Banach $C‘(K;Y)$
. , $Y=C(L)$ ( $L$ ) , $X\otimes_{\omega}Y\wedge$
$C(K\cross L)$ .
(2) $X=C_{0}(M)$ ( $M$ ), $Y$ Banach . , $M$
Banach $C_{0}(M)$
: , $X\otimes_{\omega}Y\wedge$ $M$ $Y$
Banach $C_{0}(M;Y)$ .
, $Y=C_{0}(N)$ ( $N$ ) , $X\otimes_{\omega}Y\wedge$ $C_{0}(M\cross N)$
.
(3) $X=L^{\infty}(\Omega),$ $Y$ Banach . , $(\Omega, A, \sigma)$ , $L^{\infty}(\Omega)$
$\Omega$ \mbox{\boldmath $\sigma$}- A- ( )
Banach : , $X\otimes_{\omega}Y\wedge$ , Banach . , \mbox{\boldmath $\omega$}-
, $\Omega$ \mbox{\boldmath $\sigma$}- \mbox{\boldmath $\sigma$}- $\varphi$ : $\Omegaarrow Y$
( ) Banach $L^{\infty}(\Omega;Y)$ – ,
.
(4) $X=c_{0},$ $Y$ Banach . , $c_{0}$ $0$





. $\{\mu_{\alpha}\}\subset \mathcal{M}^{+}(S;x)$ , $\mu\in \mathcal{M}^{+}(S;x)$ , $\{\ \}\subset \mathcal{M}_{t}^{+}(T;Y)$
, $\nu\in \mathcal{M}_{t}^{+}(T;Y)$ . , $\mu$ , $\nu$ \tau - .
, $\mu_{\alpha}arrow\mu w$ $\nu_{\alpha}arrow \text{ _{}U}w$ $\mu_{\alpha}\otimes_{\omega^{U}\alpha}\wedgearrow\mu w\otimes_{\omega}\nu\wedge$ .
, .
. , $\forall h\in C(s_{\mathrm{X}}T)$
’
$|| \int_{S\cross}T(hd\mu\alpha^{\otimes_{\omega})}\mathcal{U}_{\alpha}\wedge-.\int_{S\cross T}hd(\mu\otimes\omega U)\wedge||_{\omega}arrow 0$ (5.1)
.
(SteP 1) $S\cross T$ –
’
Banach $U(S\mathrm{X}T)$ , (5.1) , $\forall h\in U(S\mathrm{x}T)$
(5.1) . , \mbox{\boldmath $\omega$}-
$\mu_{\alpha}\otimes_{\omega^{\mathcal{U}}\alpha}\wedge$ $\mu\otimes_{\omega}\nu\wedge$ .
(SteP 2) \S 3 (7) Fubini , \mbox{\boldmath $\omega$}-
:
$\int_{S\cross T}hd(\mu_{\alpha}\otimes_{\omega\alpha}\nu)=\wedge\int_{T}\varphi_{\alpha}\otimes_{\omega\alpha}\wedge d\nu$, $\int_{S\cross T}hd(\mu\otimes\omega \mathcal{U})=\wedge\int_{T}\varphi\otimes_{\omega}d\wedge\nu$
$\varphi_{\alpha}(t)\equiv\int_{S}h(_{S},t)\mu\alpha(ds)$, $\varphi(t)\equiv\int_{S}h(s,t)\mu(ds)$




$L_{\alpha} \varphi\equiv\int_{\tau^{\varphi\otimes d}}\wedge U\omega\alpha$
$L \varphi_{\alpha}\equiv\int_{T}\varphi_{\alpha}\otimes_{\omega}d\mathcal{U}\wedge$ , $L \varphi\equiv\int_{T}\varphi\otimes\omega d\wedge U$
.
$L_{\alpha}\varphi_{\alpha}=L\alpha\varphi+(L_{\alpha}\varphi\alpha-L_{\alpha}\varphi)$




(Step 4) \S 2 (6) $\omega$- , (5.2)
$|||| \leq 1\sup_{x^{*}}||\int_{T}X^{*}\varphi d\nu_{\alpha}\neg\int_{T}x^{*}\varphi d\nu||arrow 0$ (5.3)
.
(Step 5) $\Phi\equiv\{x^{*}\varphi.’||x^{*}||\leq 1\}\subset U(T)$ –
, Arzel\‘a-Ascoli , (5.3) $\nu$
$\nu_{\alpha}arrow Uw$ , .
, $\mu_{\alpha},$ $\nu_{\alpha},$ $\mu,$ $\nu$
. ,
, ,
. , [14] ,
Strassen .
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